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Произведен расчет эмиссий углекислого газа предприятия, образующегося от 

стационарного сжигания топлива. Предложены мероприятия по его компен-

сации – озеленение территории города и организация лесозащитного зеле-
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емого зеленого пояса. 
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Любое проявление человеческой деятельности сопровождается выбросами загрязня-

ющих веществ. Парниковые газы не являются исключением, так как большое их коли-

чество способно оказывать неблагоприятное воздействие на климат. Поэтому одной из 

самых актуальных задач современного человечества является уменьшение углеродно-

го следа, как от предприятий, так и от отдельного индивида. В целом в мире ежегодно 

выделяется около 50 млрд тонн парниковых газов, а в России – 26 млрд тонн в год. Они 

опасны тем, что вызывают повышение температуры на планете. Понятие «углеродный 

след» произошло от английского слова footprint – отпечаток, оставленный ступней. По-

этому получается, что углеродный след (от англ. carbonfootprint) – комплекс всех вы-

бросов парниковых газов, произведенных прямо или косвенно отдельным человеком, 

организацией, мероприятием или продуктом [1]. Целью работы явился расчет эмиссий 

углекислого газа предприятия и предложение способа по его компенсации. 

Г. Янаул – северные ворота республики. Площадь города составляет 26 км2, население – 

25 109 человек (2020). Основной отраслью экономики является добыча топливно-

энергетических полезных ископаемых. В районе представлены обрабатывающая про-

мышленность и производство пищевых продуктов, химии, полиграфии, текстиля, из-

делий из древесины, неметаллических изделий и стройматериалов. Также широко раз-

вито сельское хозяйство [4]. 

Объектом исследования явился Янаульский филиал Акционерного общества «Башком-

мунэнерго», расположенный на девяти площадках в г. Янаул. Предприятие осуществ-
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ляет обеспечение теплоэнергией и горячей водой населения города. В котельных уста-

новлены водогрейные котлы КВ-ГМ-7.56–115Н, работающие на природном газе. 

Наибольший вклад в загрязнение города среди стационарных источников вносит 

«Башкоммунэнерго», а среди передвижных – автотранспорт [9]. 

Рассчитать углеродный след в полной мере достаточно сложно, для этого необходимо 

произвести анализ обширной информации и данных. Но сегодня можно без особых 

усилий подсчитать эмиссию углекислого газа при производстве какого-либо конкрет-

ного продукта, необходимо лишь воспользоваться онлайн калькулятором [5]. 

Количество углекислого газа (CO2), выбрасываемого от стационарного сжигания топли-

ва, можно рассчитать по формуле: 

 E = FC × k × EF, (1) 

где 

Е – годовой выброс CO2 в весовых единицах (тонн/год); 

FC – расход топлив за год (тыс. м3); 

k – коэффициент перевода в тонны условного топлива(т у.т./тыс. м3); 

EF – коэффициент выбросов CO2 (т CO2/т у.т.) [6]. 

За 2021 год предприятием было израсходовано 17761.99 тыс. м3 природного газа.  

Коэффициент перевода в тонны условного топлива равен 1.154 т у.т./тыс. м3, а коэффи-

циент выбросов CO2 составляет 1.59 т CO2/т у.т. 

Вычислим годовой выброс CO2: 

Е = 17761.99 × 1.154 × 1.59 = 32590.76 т CO2/год ≈ 32591 т CO2/год. 

Для сокращения негативного воздействия от выбросов углекислого газа на окружаю-

щую среду можно предложить организацию защитного зеленого пояса. Зеленые 

насаждения нормализуют и стабилизируют экологическую обстановку, создают благо-

приятные условия для жизни населения в городской среде [7]. Как следует из Феде-

рального закона «Об охране окружающей среды», лесопарковые зеленые пояса явля-

ются зонами с ограниченным режимом природопользования, это говорит о том, что 

запрещается любая деятельность, которая может оказать вред окружающей среде [8]. 

Отсюда следует, что зеленый лесопарковый пояс – это защитный пояс из лесных 

насаждений, призванный снижать негативное воздействие техногенных и иных объек-

тов городской инфраструктуры и обеспечивать функцию экологической безопасности 

жизни и здоровья населения [2]. 

Леса являются главными поглотителями углекислого газа. По данным Рослесинфорга 

наиболее интенсивной поглощающей способностью отличаются лиственные древес-
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ные породы: осина – до 3.6 тонн CO2 в год/га; береза – до 3.3 тонн CO2 в год/га; дуб – до 

3.2 тонн CO2 в год/га. Их доля в лесах России довольно высока, порядка 30% от общей 

площади. Далее расположились хвойные древесные породы: сосна – до 2.4 тонн CO2 в 

год/га; ель и пихта – до 2 тонн CO2 в год/га; кедр – до 1.8 тонн CO2 в год/га; лиственни-

ца – до 1.8 тонн CO2 в год/га. Из этого следует, что одно дерево поглощает примерно 

2.5 тонн CO2 в год/га [3]. Площадь леса, необходимую для поглощения углекислого газа, 

выделяющегося при работе предприятия можно вычислить, если поделить годовой 

выброс CO2 на поглощающую способность дерева: 

S = 32591 : 2.5 = 13036.4 га = 130 км2 

Площадь города Янаул равна 26 км2. Если бы вся территория города была засажена ле-

сом, то она составила бы, лишь пятую часть необходимой площади для компенсации 

углеродного следа от городской системы теплообеспечения. Следовательно для того 

чтобы компенсировать хотя бы 10% выборосов углекислого газа необходимо засадить 

лесом около 13 км2 территории города. Можно выделить примерно три зоны и озеле-

нить их (рис. 1). 

 

 

Рис. 1. Зоны предполагаемого озеленения внутри г. Янаул для компенсации углеродного следа 

предприятия теплоснабжения: 1 – ЦК №2; 2 – котельная военкомата; 3 – котельная аэропорта; 

4 – гараж; 5 – котельная кирзавода; 6 – ЦК №1; 7 – котельная МСК; 8 – котельная МЖФ; 9 – ко-

тельная для жилого дома; 10 – котельная СХТ, 11 – административное здание. 

 

Вычислим ширину зеленого пояса вокруг города, необходимую для поглощения угле-

кислого газа, используя формулу площадь круга (рис. 2): 

 � = ���  (2) 

 � = √
�

�
  (3) 
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где 

� – ширина пояса, км; 

�– площадь, км2 

�леса = �130 3.14⁄ = 6.4	км 

�города = �26 3.14⁄ = 2.9 км 

 �пояса = �леса − �города  (4) 

�пояса = 6.4 − 2.9 = 3.5 км 

Следовательно, ширина зеленого пояса вокруг г. Янаул должна составлять около 3.5 км. 

 

 

Рис. 2. Ширина предполагаемого зеленого пояса г. Янаул для компенсации углеродного следа 

городской ТЭС. 

 

Таким образом, предприятие оказывает воздействие на окружающую среду, выбрасы-

вая загрязняющие вещества в атмосферный воздух, в том числе углекислый газ. Расчет 

эмиссии углекислого газа показал, что годовой выброс CO2 составляет 32591 т CO2/год. 

Для его компенсации предлагается провести комплекс озеленительных работ, а имен-

но создание зеленого пояса вокруг г. Янаул, ширина которого должна составить около 

3.5 км.  
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