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Показано, что лектин Azospirillum brasilense Sp7 вызывал увеличение активно-

сти пероксидазы, супероксиддисмутазы корней четырехдневных проростков 

пшеницы при действии кратковременного температурного и солевого стрес-

са. Результаты настоящего исследования являются дополнением к получен-

ным ранее данным о том, что лектины азоспирилл могут вызывать индук-

цию защитных механизмов и участвовать в адаптационных процессах расте-

ний, что в сочетании с известным ростстимулирующим эффектом этих бак-

терий, способствует формированию устойчивости и повышению продуктив-

ности растений.  
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Проблема увеличения продуктивности сельскохозяйственных культур, ограниченное 

и эффективное использование химических удобрений и средств защиты растений, по-

вышение устойчивости растений к неблагоприятным климатическим условиям и ан-

тропогенным воздействиям являются весьма актуальными как для сельского хозяй-

ства, так и для решения экологических проблем. Решение данных вопросов затрагива-

ет различные области науки – растениеводство, агрономию, почвоведение, экологию, 

агрохимию, микробиологию. Наиболее важными для решения этих задач являются 

микробиологические подходы и приемы, которые основаны на использовании потен-

циала растений и почвенных микроорганизмов, а также биологических механизмов 

взаимодействия участников растительно-микробных сообществ. Различные почвен-

ные микроорганизмы, активно взаимодействующие с растениями, могут оказывать 

положительные эффекты на их рост и развитие. 

Ассоциативные азотфиксирующие бактерии рода Azospirillum относятся к микроорга-

низмам, которые способны стимулировать развитие и рост растений. Это достигается 

за счет ряда положительных эффектов – способности к азотфиксации, солюбилизации 

фосфатов, продукции фитогормонов, улучшению водного и минерального статуса, 

продукции ряда молекул, приводящих к увеличению мембранной активности и про-

лиферации тканей корней, способности нивелировать влияние стрессоров на расте-
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ние [1]. До сих пор, несмотря на активные исследования в этой области, вопрос о при-

оритетности какого-либо из перечисленных факторов, оказывающих благоприятное 

влияние при инокуляции азотфиксирующими бактериями на развитие растения, оста-

ется открытым. 

Было показано, что самые первые стадии прикрепления бактерий к корням в процессе 

образования ассоциации происходят по принципу лиганд-рецепторного взаимодей-

ствия. Достоверно установлено, что со стороны азоспирилл в этом процессе принимают 

участие углеводсвязывающие гликопротеины, находящиеся на поверхности клетки [2].  

С поверхности бактерий A. brasilense Sp7 был выделен лектин, являющийся углеводсо-

держащим белком. Лектин характеризовался молекулярной массой 36 кДа и был спе-

цифичен к L-фукозе и D-галактозе. Было показано, что лектин является многофункци-

ональной молекулой [3]. Он обладает адгезивной функцией, способен влиять на мета-

болизм растительной клетки – проявлять по отношению к растительной клетке мито-

генную активность, модифицировать активность ферментов, влиять на прорастание 

семян, изменять содержание стрессовых метаболитов в растительной клетке [4]. 

Цель работы состояла в оценке способности лектина A. brasilense Sp7 оказывать регу-

лирующее воздействие на активность двух антиоксидантных ферментов – пероксида-

зы и супероксиддисмутазы в корнях проростков пшеницы в условиях гипо-, гипер-

термического воздействия и засоления. 

В результате проведенных нами опытов было установлено, что лектин A. brasilense Sp7 

приводил к повышению активности пероксидазы в корнях проростков пшеницы, под-

вергшихся гипо- и гипертермическому воздействию. Для обоих видов стрессов была 

отмечена одинаковая картина. Активность фермента возрастала после 30-минутной 

экспозиции с корнями, затем постепенно сравнивалась с контрольным уровнем. По-

вышение активности было отмечено для всех концентраций лектина, но максималь-

ным оно было для концентрации 20 мкг/мл (рис. 1).  

При гипотермии для всех изучаемых концентраций лектина было отмечено увеличе-

ние активности супероксиддисмутазы после часового выдерживания с корнями про-

ростков. Наибольшую эффективность лектин проявлял при концентрации 20 мкг/мл. 

При гипертермии также наблюдалось активирование ферментативной активности по-

сле часа совместного инкубирования лектина с корнями, но максимальный эффект 

был отмечен для концентрации лектина 10 мкг/мл. 

При комбинированном воздействии изучаемого лектина и засоления происходило по-

вышение активности пероксидазы после получасовой инкубации с корнями пророст-

ков с максимумом для концентраций лектина 20 и 40 мкг/мл. Повышение составило 60 
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и 75%, соответственно. После 60 мин инкубации с корнями в условии засоления ак-

тивность фермента снижалась до контрольного уровня (рис. 1). 

 

 

а. 

 
б. 

Рис. 1. Влияние лектинов Azospirillum brasilense Sp7 и Sp245 на активность пероксидазы(а), и 

СОД(б) корней проростков пшеницы. Результаты представлены как средние арифметические 

значения со стандартной ошибкой (n=3). Все различия достоверны (p<0.05). 
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Представленные данные согласуются с результатами других авторов, которые отме-

чают способность азоспирилл повышать активность пероксидазы и супероксиддисму-

тазы в растениях при воздействии ряда абиотических стрессов [5].  

Результаты настоящей работы являются дополнением данных, полученных ранее о 

том, что лектины азоспирилл могут вызывать индукцию защитных механизмов расте-

ний и участвовать в адаптации, что в сочетании с ростстимулирующим эффектом бак-

терий, способствует формированию устойчивости и повышению продуктивности рас-

тений.  
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We showed that lectin from Azospirillum brasilense Sp 7 increased activities of pe-

roxidase and superoxide dismutase in roots of 4-day-old seedings of wheat under 

short-term thermic and salt stresses. The results of in this study was supplement-

ed of our earlier data and indicated that the Azospirillum lectins are involved in 

adaptations and that they inducted protection changes in plants. This effect in 

combination with other effects of plant growth-promoting bacteria positive influ-

enced on plant resistance and productivity. 

Keywords: plant-growth-promoting rhizobacteria, Azospirillum, lectins, wheat 

roots, antioxidant enzymes, abiotic stresses. 


